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1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR
1.1 Inledning

Dessa bestammelser utgor ett av de svenska tillstdindshavarna gemensamt framtaget
tillimpningsdokument for krav i samband med konstruktion, tillverkning och installation
av mekanisk utrustning for ventilation (HVAC) 1 svenska kédrnkraftverk.

Byggnader, system, komponenter och anordningar i kdrnkraftverk indelas i
sikerhetsklasser beroende pa deras roll i utforandet av sidkerhetsfunktioner.
Sékerhetsklassningen framgér av SAR.

Enligt SSMFS 2008:17, § 21 skall de kvalitets- och funktionskrav som f6ljer med
sakerhetsklassningen klarstillas genom att ange underliggande klasser, som mekanisk
kvalitetsklass, elektrisk funktionsklass, seismisk klass m.fl.

Eftersom luftdelen i ventilationskomponenter inte &r tryck- och lastbdrande ar
underliggande klass inte mekanisk kvalitetsklass utan Ventilationsklass. Bestimmelserna
for ventilationsklass foljer principerna for mekaniska anordningar i SSMFS 2008:13.

1.2 Foreskrifter och andra regelverk

Om inte speciell utgdva av standard har angetts géller senast utgivna, alternativt ny
standard som ersétter en utgangen standard. Tillstdndshavaren skall dock alltid godkdnna
nya standarder.

Forutom SSM’s regelverk giller i tillimpbar omfattning foljande regelverk:

- BBR. Boverkets byggregler. Reglerna har en 6vergripande karaktar och utgor ett
toppdokument vid nybyggnation och tillbyggnad av exempelvis ventilation.

- SS-EN 1990, Eurocode 0. Grundldggande dimensioneringsregler for barverk.
- SS-EN 1991, Eurocode 1. Laster pa barverk. T.ex nyttig last, sndlast och vindlast.

- SS-EN 1993, Eurocode 3. Anger krav for dimensionering, material, utférande och
kontroll av svetsade stdldetaljer, stod och upphéngningar.

- EKS. Boverkets foreskrifter och allménna rdd om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder)

- SS-EN 1090 Utforande av stal- och aluminiumkonstruktioner.

- AFS 2000: 40. Utrustningar for explosionsfarlig miljo. Arbetsmiljoverkets foreskrift
for utrustning som direkt eller indirekt kan medfora explosionsrisk.

- AFS 2009: 02. Arbetsplatsens utformning. Arbetsmiljoverkets foreskrift om
arbetsplatsens utformning samt allménna rad om tillaimpning.

- AFS 2008:3. Arbetsmiljoverkets foreskrift om maskiner. Foreskriften grundar sig pa
EU:s maskindirektiv 2006/42/EG. Maskiner som speciellt konstruerats eller tagits 1
drift for kdrntekniska tillimpningar och som vid fel kan ge upphov till radioaktivt
utslapp dr dock undantagna.

- VVS & Kyl AMA. Allmén material- och arbetsbeskrivning for vvs- och kyltekniska
arbeten. Svensk Byggtjéanst.

- RA VVS & Kyl. Rad och anvisningar till VVS & Kyl AMA.
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1.3

Forkortningar och definitioner

Fo6ljande forkortningar anvinds 1 foreliggande tekniska bestimmelser:

3V
4v
AFS
BBR
BFS

| DNB
EN

| EKS
ETA
FAT
HVAC

ISO

TBM
TBE

VVS-
AMA

WPQR
WPS

Ventilationsklass for sdkerhetsklassad ventilationsutrustning i sikerhetsklass 3.
Ventilationsklass for driftklassad ventilationsutrustning i sdkerhetsklass 4.
Arbetsmiljoverkets forfattningar.

Boverkets byggregler

Boverkets forfattningssamling

Dimensionering av nukleédra byggnadskonstruktioner. SSM 2014:06
Europeisk standard

Europeiska konstruktionsstandarderna

European Technical Approval

Funktions/slutkontroll hos leverantor (Factory Acceptance Test)

Virme, ventilation, luftkonditionering (heating, ventilation, air conditioning)

Internationella standardiseringsorganisationen (International Standardisation
Organisation)

Kvalitetsbestimmelser for Mekaniska anordningar
Kvalitets- och kontrollbestimmelser for Elektrisk utrustning
Konstruktionsforutsittningar for Ventilationsanordningar
Oforstorande provning

Sdkerhetsredovisning (Safety Analys Report)
Funktions/slutkontroll hos bestillaren (Site Acceptance Test)
Stralsédkerhetsmyndigheten

Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter

Sékerhetsklass, definieras enligt ANSI-ANS

Svensk standard

Tekniska Bestammelser for Mekaniska anordningar

Tekniska Bestimmelser for Elektrisk utrustning
Allmén material- och arbetsbeskrivning for VVS-tekniska arbeten

Kwvalificering av svetsprocedur (welding procedure qualification record)

Svetsprocedur (welding procedure specification)
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14 Klassning av ventilationsutrustning pa kiarnkraftverk

Sékerhetsklass innebir en uppdelning av byggnader, system och komponenter efter deras
betydelse for att vid storningar i1 forsta hand skydda tredje man. Sékerhetsklassen ligger
till grund for bl.a mekanisk kvalitetsklass, elektrisk funktionsklass och ventilationsklass.

Ventilationsanordningar pd kirnkraftverk &dr antingen sékerhetsklassade, driftklassade
eller inte klassade alls. Funktioner i sdkerhetsklass 1-3 bendmns sékerhetsklassade
funktioner, medan funktioner 1 sdkerhetsklass 4 ar driftklassade. Avvikelser forekommer
pa vissa verk.

En sdkerhetsfunktion har till uppgift att pa ett specifikt sétt skydda anldggningens
barridirer i syfte att forhindra en radiologisk olycka (SSMFS 2008:1). Aven
ventilationsutrustning kan utgéra del av barriér och tilldelas dd sékerhetsklass 3.

For att komponenter och systemdelar i en kédrnkraftsreaktor skall kunna utfora sin siker-
hetsfunktion stélls dessutom krav pa omgivningsmiljo, klimat, tillgingligt media,
elforsorjning etc. Ventilationsutrustning som utfor sddana stodjande funktioner tilldelas
ocksa sikerhetsklass 3.

En driftfunktion paverkar anldggningens drift, men saknar sdkerhetsfunktioner och ingar
heller inte 1 de barridrer som skyddas av sidkerhetsfunktioner. De flesta ventilationssystem
inom de egentliga kraftverksbyggnaderna dr enbart driftklassade, och tillhor ddrmed
sdkerhetsklass 4.

Utrustning i kontor och personalutrymmen som varken dr sékerhets- eller driftklassade
faller utanfor SSM’s verksamhetsomrade. For dessa utrymmen giller frimst Boverkets
och Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

Sdkerhetsklass 1 och 2 anvénds ej for ventilation. Istéllet faller all utrustning med
sdkerhetsfunktion under sidkerhetsklass 3, och far dirmed ventilationsklass 3V.
Ventilationsutrustning med sdkerhetsklass 4 far ventilationsklass 4V. Om avvikelser
skulle finnas mot denna klassning, skall det framgd pa klassningslistor tillsammans med
motivet for avvikelsen.

Ventilationsklass 3V tilldelas sdledes sidkerhetsklassade ventilations- och
klimathallningskomponenter, som tillgodordknas for att en sdkerhetsfunktion skall kunna
utfora sin uppgift. Komponenter i ventilationsklass 3V kan ha storre krav pa t.ex téthet,
utformning, materialval, trycktalighet samt pd provning dn komponenter 1
ventilationsklass 4V.

Mekanisk utrustning med betydelse for anldggningens tryckkérlsintegritet eller barande
funktion, tilldelas mekanisk kvalitetsklass (1, 2, 3, 4A eller 4) och behandlas i TBM och
KBM.

Ventilationskomponenter som &r tryck- eller lastbdrande tilldelas bade ventilationsklass
och mekanisk kvalitetsklass. Exempel ar luftkylare och luftvirmare, eftersom dessa ar
trycksatta pd vétskesidan.

Elektrisk utrustning klassificeras med elektrisk funktionsklass. Sékerhetsklassad
elutrustning har i allménhet elektrisk funktionsklass 1E, medan driftklassad elutrustning
tilldelas elektrisk funktionsklass 2E eller 3E. Avvikelser forekommer pé vissa verk. |
TBV behandlas inte elektriska komponenter, utan for dessa géller TBE och KBE.
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1.5 Konstruktionsspecifikation

Niér konstruktionsspecifikationer tas fram skall géllande SAR och STF konsulteras, for att
undvika att dndringen kommer 1 konflikt med de krav som géller generellt for
anldggningen. Konstruktionsspecifikationer skall tillstindshavaren ta fram och
sikerhetsgranska enligt 4 kap. 3 § 1 SSMFS 2008:1, innan de far tillimpas.

En anldggningsidndring som leder till fordndrade forutséttningar kraver en ny konstruk-
tionsspecifikation. Sddana dndringar &r:

- om- och tillbyggnader

- utbyten, dir systemdelens géllande belastningstillstind kan paverkas av
ersittningsanordningarnas funktion eller konstruktion

- utbyten som berdr mer dn en begrinsad del av ett system

Konstruktionsspecifikationer for ventilationsutrustning skall ange vilka krav och
forutsittningar som skall beaktas, och skall 1 princip innehélla:

- Uppgifter om anordningarnas funktion

- Avgriansningar mot andra anordningar

- Konstruktionsforutsittningar (KFV)

- Inre och yttre miljo

- Kirav pa kontroll och provningsbarhet

- Klassning

- Specifika material- och tillverkningskrav

- Forteckning 6ver standarder och normer som skall ligga till grund for konstruktionen.
Utgéva skall specificeras.

- Hénvisning till dokument som beskriver kriterier for driftklarhet

- Forteckning dver aktiva komponenter (komponent i vilken mekanisk rorelse méste
ske for att utfora komponentens kéarnsidkerhetsfunktion).

- Flodesschema
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1.6 Konstruktionsforutsittningar

1.6.1 Allméant

Konstruktionsforutsittningar for ventilationssystem (KFV) utgér en sammanstéllning av
de laster, lastfaktorer, lastkombinationer och acceptanskriterier som skall anvéndas vid
dimensionering. Dessa bildar underlag for berdkningar, analyser och provningar, for att
verifiera att konstruktionen klarar belastningar till f61jd av héndelser enligt SAR Allmén
del.

Omfattningen av en KFV begrinsas i allménhet till stod och upphidngningar samt ett
begransat antal komponenter.

Framtagning av KFV utfors enligt respektive verks rutiner. De gors dé framst for
ventilationsanordningar med betydelse for stralsédkerheten, vilket innebér ventilationsklass
3V, men dven klass 4V, om risk finns att utrustning med betydelse for strélsékerheten kan
vedervagas.

Konstruktionsforutséttningar for ventilationssystem skall goras enligt kraven 1 EKS, med
tillagg for de karnkraftspecifika laster och hindelser som anges i anldggningens SAR. De
kan emellertid d4ven utformas enligt de krav som géller for mekaniska anordningar (KFM),
d.v.s. mot ASME III. Anvisningar for detta ges inte 1 detta dokument.

1.6.2 Laster

Lasterna kan delas i tva olika kategorier: Allménna och ventilationsspecifika laster.

Allménna laster

Allménna laster dr sddan som verkar pa anliggningen, men som ocksa kan paverka
ventilationssystem. For den hér typen av laster kravstiller SAR om de ska beaktas,
héndelseklass, storlek och krav pa kombination med andra héndelser. Exempel pa saddana
laster ar:

- Variabla laster: Snoélast (S), Vindlast (W), SRV-provning (M)

- Olyckslaster: Jordbavning (E), Brand (B), Pooldynamiska krafter (F), Extrem
klimatpéaverkan (W)

Inom ventilation dr det i allménhet funktionskrav péa brandspjéll samt risk att utrustningen
skall vedervaga funktioner i sdkerhetsklass 1-3 som motiverar att olyckslaster beaktas.
Ventilationsspecifika laster

Ventilationsspecifika laster dr laster som endast berdr ventilationssystemet. Exempel pa
sddana laster ar:

- Permanent last: Egenvikt (D)

- Variabel last: Nyttig last (L), som dr en koncentrerad last av 2,0 kN, enligt kategori A
1 SS-EN 1991-1-1, som ansitts vid varje rorstod/upphéngning

Laster 1 komponenter, som uppstar t.ex. vid mandvrering av spjéll eller drift av flikt, kan
regelmassigt forsummas.
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1.6.3 Lastkombinationer

Lastkombinationer och lastreduktionsfaktorer (y) bestims utifran kraven 1 EKS.
Lastreduktionsfaktorn y kan av forenklingsskal séttas till 1,0, om inte annat kan pavisas
vara riktigare. Lastkombinationen tilldelas en hindelseklass enligt kraven i SAR.

1.6.4 Acceptanskriterier

Laster pa ventilationssystem 1 hindelseklass H1-H2 klassas som normala laster, medan
laster 1 hdndelseklass H3-HS klassas som olyckslaster. For lastkombinationer tillhdrande
héndelseklass H1-H2, ska krav i bruks- och brottgréinstillstdnd 1 byggteknisk
sakerhetsklass 3 enligt EKS tillampas.

For lastkombinationer 1 hindelseklass H3-HS tilldmpas krav {for grénslasttillstdnd vid
olyckslast enligt EKS med f6ljande tillagg:

- For utrustning dir endast krav pa vedervigning foreligger kan instabilitet accepteras,
om kravet pa vedervagning uppfylls.

- For utrustning med krav pé aktiv funktion (exempelvis mandvrering under och efter
héndelsen) méste deformationerna begréinsa s att inte funktionen pdverkas. Detta kan
till exempel ske genom att inte tillgodorékna plastisk omlagring 1 utrustningen.
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2 TEKNIK OCH DOKUMENTATION
2.1 Ventilationssystem
2.1.1 Ventilationssystems uppbyggnad

Ett ventilationssystems huvuduppgifter &r att tillfora ren luft och bortféra féroreningar.
Ofta utnyttjas dven ett ventilationssystem for att kyla eller virma luften. De skall dven
vara byggda for att forhindra spridning av brand och radioaktivitet i byggnaden

For utformning av ventilationssystem har brandzoner och brandcellsindelningar stor
betydelse. En brandzon har ingen gemensam ventilationsutrustning med en annan
brandzon. Undantag finns for huvudfranluftsskorsten inom kontrollerat omrade.

Ventilationssystemen skall begréinsa risken for spridning av luftburen aktivitet fran
potentiellt mera aktiva utrymmen till potentiellt mindre aktiva utrymmen samt utslépp till
omgivningen. Samtidigt skall specificerade luftomséattningar och lufttillstdnd
upprétthéllas 1 samverkan med viarme- och kylanldggningar.

Efter ett radioaktivt utsldpp eller ett branslehanteringsmissdde har en reaktorbyggnads
nodventilationssystem till uppgift att skapa undertryck samt transportera franluften via ett
filtersystem till huvudskorstenen. Filtersystemet omfattar dels kolfilter for avskiljning av
aktiva gaser, dels hepafilter for partikelavskiljning. Ofta kombineras funktionerna i ett
trippelfilter, som bestdr av hepafilter — kolfilter — hepafilter.

I ménga kdrnkraftverk ar ventilationssystemen uppdelade i separata subsystem, enligt
liknande principer som elektriska system och processystem med sidkerhetsfunktioner.
Separation genomfors konsekvent sa att lokaler med elférsorjning fran olika skenor dven
ventileras med olika subsystem, dvs. ventilationssystem med separata luftintag, kanaler,
flaktrum och avluft. Detta kan exempelvis gélla i elbyggnad, reaktorbyggnad och dven
for nddventilationen 1 reaktorbyggnaden.

Separerade och redundanta sikerhetssystem 1 dieselbyggnader kan ventileras med helt
separerade subsystem. Aven ett kontrollrum kan ha tva redundanta ventilationsstrak.
Dessa dr dé fysiskt separerade, med kraftforsorjning frén olika skenor.

2.1.2 Rumskategorier

Ventilationssystem i kdrnkraftanlaggningar skall dels forhindra radioaktivitet att komma
ut utomhus, dels skydda personal inomhus fran radioaktivitet. Déarfor har byggnader
uppdelats i rumskategorier, som &r konstruktionsstyrande med avseende pé stralskydd.

Mellan utrymmen med olika rumskategori skall rdda tryckskillnad, s att luftflodet riktas
frén utrymmen med mindre till mer risk f6r radioaktiv kontamination. Med radioaktiv
kontaminering avses bdde luftburen och icke bunden aktivitet.

Rumskategori bestims dels av stralningszon, dels av potentiell risk for radioaktiv
kontaminering och betecknas med bokstdverna A — E (eller A - C2), dir rumskategori A
innebér minst (ingen) risk for kontaminering. Bendmningen pa rumskategorier varierar
ndgot mellan olika kraftverk och bestdms i samrad med tillstindshavaren.
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2.2

2.2.1

Material och ytbehandling

Korrosivitetsklasser

Det ar viktigt att faststélla miljons korrosivitet for att kunna vilja ritt material och
ytbehandling. Platsen dar komponenterna skall installeras ligger nira hav, varfor hansyn
maste tas till luftens ofta hoga kloridhalt.

Vid val av material och korrosionsskydd bor man utga fran korrosivitetsklasser enligt SS-

EN ISO 12944-2. Vid extremt vat miljo kan viljas korrosivitetsklass som ligger en klass
hogre dn rekommenderat. Typiska miljder finns i tabell 2.1.

I.<(3rro- Miljéns Exempel pa typiska miljoer
sivitets- Kk ivitet
Klass orrosivite Utomhus Inomhus
Uppvéarmda utrymmen med torr luft
. och obetydliga méngder
Cl Mycket lag ) fororeningar, t.ex. kontor, stéllverk,
forrad
Icke uppvdrmda utrymmen med lag
o La Atmosfirer med laga halter frekvens av fuktkondensation och
& fororeningar. Lantliga omraden. lag halt fororeningar, t.ex.
lagerlokaler, verkstader
Atmosf:are.r med V1SS mapgd salt Utrymmen med mattlig fuktighet
eller méttliga luftféroreningar. . . o .
- o - och viss méngd luftféroreningar
C3 Mattlig Stadsomraden och l4tt L .
. _ . . fran produktionsprocesser, t.ex.
industrialiserade omraden. Omraden tviitt. pumbstationer
med visst inflytande fran kusten. - pump
Atmosfarer med mattlig mangd salt | Utrymmen med hog fuktighet och
eller patagliga mangder stor méngd luftfororeningar fran
C4 Hog luftféroreningar. Industri- och produktionsprocesser, t.ex. ke-
kustomraden, dock ¢j i zon med miska industrier, indunstning, bio-
saltvattenstink. reningsanldggning, bassénghall
Utrymmen med néstan permanent
C5.1 Mycket hog | Industriella omraden med hog fuktkondensation och stor méngd
(Industriell) | luftfuktighet och aggressiv miljo. luftféroreningar, t.ex. kemikalie-
rum
Mycket hog | Kust- och offshoreomraden med
C5-M . N -
(Marin) stor mingd salt.

Tabell 2.1. Korrosivitetsklasser.

2.2.2

Material

Vil beprovade och dokumenterade material skall alltid védljas. Tillstdndshavaren skall
bedoma och godkinna, alternativt underkdnna, de av tillverkaren foreslagna
materialvalen.

I tabell 2.2 finns rekommendationer for val av material och ytbehandling for
ventilationskomponenter, beroende av olika korrosivitetsklasser.

Krav enligt refererade materialspecifikationer eller materialstandarder med tillhdrande
tekniska leverans- och kontrollbestimmelser skall alltid uppfyllas. Om man vill anvinda
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alternativa normer, standarder eller specifikationer, skall dessa godkédnnas av tillstdnds-
havaren fore tillimpning.

Intagsdelar och galler fram till isolerspjall utfors i aluminium eller rostfritt stdl (géiller
generellt for ventilation).

Maingd tillaten aluminium/aluminiumféreningar ér begrénsad 1 reaktorinneslutningen, och
bor om mojligt helt undvikas i ventilationssystem dér. Ytbeklddnad med aluminiumplét
ar inte tillatet inom reaktorinneslutningen.

Annan utrustning i reaktorinneslutningen far endast innehélla aluminium efter genomford
utredning och godkénnande av tillstdndshavaren.

For utrustning 1 ventilationsklass 3V och 4V krivs materialintyg enligt EN 10204-2.1

(identitetsintyg). I vissa fall kan tillverkarens méarkning ersitta krav pd intyg.

Korrosivitets- Cl_-C2 3 c4 Cs
klass
Acorecat. hélie Varmforzinkat Varmforzinkat Aluzink
gzignvgn d’i ¢ ! stal stal | AZI8S Syrafast stél
g 7275 7275 Rostfritt stal
.. L. Aluzink o
Varmforzinkat Varmforzinkat Syrafast stal
Kanal/Spjall stal stal | AZISS
7275 7275 Rostfritt stal GAP
Varmforzinkat Varmforzinkat S,t éllg}it med. Syrafast stél
Fliktar stal stal KT epOXY | ]
7275 7275 Rostfritt stal GAP
Cu/Al
Luftviirmare | CUrormed Curbrmed | med epoxiharts | gurapc stal
Al-lameller Cu-lameller . .
Rostfritt stal
Cu-ror med Cu/Al . . .
Luftkylare Cu-lameller med epoxiharts Rostfritt stal Syrafast stal
. o Aluzink
Varmforzinkat Varmforzinkat AZ185
Ytbekladnad stal stal --- Al S Rostfritt stal
7275 7275 uminium
AW-1050
Stéd Varmforzinkat Varmforzinkat
Upphin r;in ar stal stal Rostfritt stal Syrafast stél
pphanghing 7275 7275

Tabell 2.2: Krav pa material och ytbehandling for ventilationsutrustning

223

Ytbehandling

Tillverkaren/Installatoren skall ha rutiner for rengoring och renhetskontroll och dven
kunna redovisa resultat fran utford renhetskontroll.

Ytbeldggning och korrosionsskydd skall utforas enligt verkspecifik ytbehandlings-
instruktion och med av tillstindshavaren godkanda produkter.

Vanligtvis kan standardytbehandlad utrustning eller utrustning ytbehandlad enligt tabell
Q/11VVS & Kyl AMA 12 viljas.
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I speciella miljoer skall en ytbehandlings- eller malningsanvisning tas fram 1 samrdd med
sakkunnig inom tillstindshavarens organisation. Stor vikt skall liggas pa ytans
beskaffenhet fore ytbehandling/mélning. I dessa fall skall en kontrollplan upprittas innan
tillverkning.

For ytbehandling av tryckkérl som kylbatterier, virmevéxlare, rorsystem etc. som
ansluter mot system i ligst kvalitetsklass 4 hanvisas till TBM.

224 Packningsmaterial

Téatningar och packningar skall uppvisa en bestdndighet mot temperatur, fuktighet,
korrosion och aktivitet for det avsedda anvindningsomradet, och véljas 1 samrad med
tillstdndshavaren.

Asbest fér inte anvédndas i anldggningen.

Gummibundna packningar far anvéndas enligt tillverkarens rekommendationer, men ej
vid hogre temperaturer dn 150°C och ej mot dnga.
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2.3 Konstruktion och berikning
2.3.1 Underlag fran tillstindshavaren

Innan en tillverkare/installator bestéller material skall tillstdndshavaren ldmna en
detaljerad teknisk specifikation med krav pa konstruktion och funktion. Prestanda,
miljotalighet och andra egenskaper skall vara tydligt redovisade, liksom krav pa
utforande, kontroll och dokumentation. Anlidggningsidndringar skall beskrivas med utdrag
ur flédesschema och klassningslistor.

Tillstindshavarens underlag till tillverkaren/installatoren skall dessutom innehélla:

- Ventilationsklass, Mekanisk kvalitetsklass, Tathetsklass, Elektrisk funktionsklass,
Seismisk klass

- Generella kontrollkrav
- Objektspecifika krav
Konstruktionsspecifikationer och tillhdrande konstruktionsforutsittningar (KFV) skall

uppréttas av tillstdndshavaren innan upphandling. Regler for konstruktionsspecifikationer
och konstruktionsforutsattningar finns i kapitel 1.

2.3.2 Generella krav

Komponenterna skall vara konstruerade for att uppfylla kraven i
komponentspecifikationer och skall kdnnetecknas av:

- Konstruktionen dr vl beprovad

- Funktionen skall kdnnetecknas av enkelhet, robusthet och beridknad léng livstid

- Dokumenterad formaga att klara stédllda krav pa funktion och milj6
Komponenterna skall vara utférda pd sddant vis att de uppfyller myndighetskrav inom

hygien, ergonomi samt maskinsikerhet. Dock finns undantag i AFS 2008:3,
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om maskiner enligt 2§ punkt C.

Minsta serviceintervall skall vara 1 ar. Komponenter med kortare serviceintervaller skall
godkinnas av tillstindshavaren.

2.3.3 Analyser och verifieringar

Verifiering att utrustningen kan utfora sina funktioner under angivna lastfall kan goéras
med analyser eller tester.

Analyserna skall utforas med vil beprovade berdkningsprogram med hénsyn till
komponenternas alla drifttillstind. Resultatet skall dokumenteras i en rapport, dér ratt
indata och berdkningsmodell kan verifieras och som visar att resultatet uppfyller stéillda
krav.

Hallfasthetsberdkningar skall utforas enligt konstruktionsforutsittningarna och redovisas i
en rapport, som anger tillditna spanningar och berdkningsmetoder samt refererar till
belastningsunderlag, ritningar, etc. For extrema laster skall berdkningar utforas med
beaktande av angivna sidkerhetskrav.

I vissa fall krévs analys med hansyn till vibrationer, bl.a pa inféstningar.
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For seismiska analyser och tester hdnvisas till TBE 102:2, som behandlar
jordbdvningslaster pa byggnader och utrustning.

Om verifieringarna skall utforas via tester skall tillverkaren/installatoren dverldmna
testproceduren till tillstdndshavaren for godkdnnande. Tillstdndshavaren skall ha ritt att
medverka i sddana tester. Testforloppet skall dokumenteras 1 en rapport dér alla uppgifter
om testforhallanden, prestanda och resultat tydligt beskrivs.

Om certifikat eller resultat fran tidigare tester anvinds maste de vara dokumenterade pa
samma sétt som anges ovan. Anvdndning av tidigare utforda tester i verifieringssyfte
skall godkénnas av tillstindshavaren.

2.3.4 Underhallskrav

Komponenter skall konstrueras sé att underhall, service och besiktning kan utforas utan
att komponenter behover demonteras.

Vid behov av eventuella specialverktyg for underhéll eller reparation skall dessa listas i
materiallistan och levereras tillsammans med originalutrustningen.

Foljande kriterier skall uppfyllas for att kunna utfora acceptabelt underhall for aggregat
och dess komponenter:

- Tillverkare skall vid anmodan foresld ldmpliga reservdelar och berdknade
leveranstider.

- Smuts skall inte kunna ansamlas i fickor eller pa viggar (dubbelplét i paneler eller
motsvarande).

- Demontage och atermontage av paneler, luckor eller hela funktionsdelar skall kunna
utforas i anldggningen.

- Vat rengoring av aggregat skall vara mojligt.

- Inspektionsdelar forsedda med belysning och fonster skall finnas i sddan omfattning
att inspektion och service med ldtthet kan utforas

- Virme- och kylbatterier, virmeétervinnare, filter och flaktar skall vara uttagbara /
demonterbara

- I de fall underhallspersonal skall kunna ga in i aggregaten skall de vara forsedda med
invédndiga handtag och forstérkt halkskyddat golv.

- Dorrar skall vara upphingda péd gangjarn och forsedda med mekaniskt fastsatt tatning
samt 1dsanordning.

- Ramkonstruktioner skall vara av metall.
- Kompositer eller polymera material i birande delar accepteras ej.

- For service och underhéllspersonal géller krav enligt AFS 2009:2 - Arbetsplatsens
utformning.

- Inlopps- och utloppsdppningar skall vara forsedda med anslutningsram for flexibel
stos for fldns (motfldns skall ingd i leverans).

- Komponenter och utrustning skall viljas och konstrueras for att forenkla och
minimera underhallet samt vara lattatkomliga.

- For samtliga funktionsdelar skall finnas ritningar och stycklistor, och delarna skall
vara mdrkta med fabrikat, typbeteckning och leverantdrens artikelnummer.

- For varje objekt skall medf6lja foljande dokumentation:
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=  Driftinstruktion

=  Reservdelslista

=  Serviceintervall

=  Utbytesintervall

=  Underhallsinstruktioner

- Senast 1 samband med leverans skall dessa listor och instruktioner dverldmnas till
tillstdndshavaren. Dessa skall vara skrivna pd svenska, men efter 6verenskommelse
med tillstdindshavaren kan engelska accepteras, om det bedoms ha ringa paverkan pa
drift och underhéll. Se dven kapitel 2.7.1.

- For styr- och 6vervakningssystemet skall finnas en utforlig funktionsbeskrivning.
Dokumentationen skall innehélla en parameterlista pa instdllda virden i styrsystemet.
Dessutom skall medf6lja en felsokningsguide.

2.3.5 Krav pa tithet

Krav pa tithet mot omgivningen med hénsyn till radioaktivitet, skall anges 1
konstruktionsspecifikationen genom att ange tathetsklass. Téathetsklasserna for de svenska
karnkraftverken togs ursprungligen fram av ddvarande ASEA-ATOM, med avsikt att
underlétta och styra konstruktionsarbetet.

Téthet dr formagan att forhindra lackage, sévil till som frdn omgivningen relativt
systemet. Tathetsklasser definieras olika for trycksatta system och ventilationssystem.
Téthetskrav och acceptanskriterier for trycksatta system framgér av TBM.

Ventilationssystem har tva tithetsklasser med avseende pa radioaktivitet, S och K.

Tathetsklass S

Téthetsklass S anvdnds for system med aktiva avgaser samt for rekombinatorsystem.
Aven for kontrollrummets nodventilation kan tathetsklass S anvédndas.

I vissa anldggningar anvénds tathetsklass S for ventilationsutrustning med hogre
driftstryck &n omgivningen, dér luften kommer frdn utrymmen med potentiell risk for
radioaktiv kontaminering (Rumskategori C-E).

For ventilationssystem med tdthetsklass S dr lickaget hogst 5 % vid 1000 Pa differens-
tryck. Kravet innebdr att ventilationssystem i tathetsklass S inte kan byggas med
konventionella kanaler, utan kriver svetsade rorsystem och flansforband med packning.
Dessa kan da betraktas som mekaniska anordningar enligt SSMFS 2008:13, som
konstrueras enligt TBM och KBM.

Tithetsklass K

Téthetsklass K anvinds for ventilationssystem med ldgre driftstryck dn omgivningen eller
frén utrymmen med liten eller ingen risk for radioaktiv kontaminering.

Téthetsklass K géller konventionella kanalsystem och omfattar tithetsklasserna A-E
enligt VVS & Kyl AMA 12, figur RA QL/1 och TBV kapitel 3.3.
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24 Tillverkning och installation
24.1 Planering och samverkan

Tillstdndshavaren skall ha ritt att delta vid tillverkning, installation och driftséttning, for
att kontrollera kvalitet pa arbete och material, samt dvervaka provning av material och
komponenter. Dessutom géller:

- Innan installation/tillverkning paborjas, skall redovisas en detaljerad kontrollplan, dir
de olika kontrollmomenten specificeras enligt kap. 4.

- Tillverkaren/installatdren skall forse tillstdndshavaren och dess representanter med
nodvindig assistans och hjdlpmedel for att utféra inspektioner.

- Genom god planering skall tillverkare och installator se till att inspektioner som utfors
av tillstandshavaren eller av dess representant inte forsenar, paverkar eller avbryter
tillverkningsprocessen.

- Tillstindshavaren eller dess representanter, skall ha rétt att utféra egna tester och
inspektioner.

- Tillverkaren/installatoren skall meddela tillstindshavaren i s& god tid som méjligt om
tid och plats for kommande kontrolltillfdllen och héllpunkter.

Om avvikelser upptéicks frdn den tekniska specifikationen eller fran andra krav i den
detaljerade kontrollplanen skall tillverkaren/installatoren ange detta i1 en avvikelserapport.
Alla avvikelser skall rapporteras till tillstdndshavaren for beslut om atgérd.

2.4.2 Svetsning

Ventilationsklass 3V

Svetsning skall utforas av foretag med nddvindiga tekniska resurser, och personal med
kompetens for uppgifterna. Foretaget skall ha certifierade kvalitetssystem enligt [ISO
9001 och ISO 3834-3. For foretag som huvudsakligen punktsvetsar kan certifieringen
vara utford enligt kraven 1 ISO 14554. Certifieringen skall vara utford av ett ackrediterat
certifieringsorgan.

Svetsningen skall bedrivas efter godkénda ritningar och svetsprocedurer (WPS).
Svetsprocedurer skall finnas for varje svetsmetod, svetstyp, godstjocklek och
materialkombination enligt SS-EN ISO 15609-serien. De skall anges p4 ritning eller i ett
separat dokument och alltid vara tillgéingliga under pdgdende arbete.

Svetsprocedurer skall upprittas for allt svetsarbete, och skall vara baserade pa godkénda
WPQR enligt SS-EN ISO 15613 eller SS-EN ISO 15614-serien, med de eventuella
tekniska tillaggskrav som tillstdndshavaren kan begéra.

Foretaget skall ha en svetsansvarig som dr kompetent for planldggning, styrning,
overvakning och kontroll av svetsarbeten 1 enlighet med kraven 1 ISO 14731.
Svetsansvarig person skall uppfylla kompetenskraven for IWS, IWT eller IWE.

Svetsarbetet skall 6vervakas och kontrolleras enligt en kontrollplan. Svetsning skall
utforas av personer med giltig behdrighet, och allt svetsarbete skall kunna hinforas till
rétt svetsare. Behorighet for svetsning skall omfatta alla de svetsmetoder,
materialkombinationer och geometrier som krivs for den aktuella svetsningen.
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Svetsare skall ha genomgatt svetsarprovning enligt SS-EN 287-1 alternativt ISO 9606
och svetsoperatorer skall vara certifierade enligt SS-EN 1418 alternativt ISO 14732.
Aven andra erkinda standarder kan accepteras av tillstindshavaren.

Svetsning skall utforas 1 en bra arbetsmiljo, dér det &r rent, torrt och fritt fran drag. All
svetstillsatsmaterial skall lagras och hanteras enligt tillverkarens rekommendationer.
Svetsning skall genomforas enligt riktlinjerna i EN 101 1-serien

Svetsmetoder, tillsatsmaterial, svetsutrustning, svetsparametrar och arbetstemperaturer
skall kontrolleras mot godkénd svetsprocedur och ritning. Fogformer och materialytor
efter fogberedning samt passning efter upphéftning, skall vara godtagbara med avseende
pa kantforskjutningskrav.

Kontroll av svetsarbetet skall redovisas 1 intyg, som verifierar att forarbetet har
kontrollerats, samt att svetsningen har évervakats och utforts pa ett korrekt sétt. Om inget
annat dr bestdmt, skall svetsars kvalitet uppfylla kraven i svetsklass C 1 ISO 5817 for stal
och EN 10042 {6r aluminium.

Kvalificering av personal och procedurer kan utféras som egenkontroll om man har ett
certifierat kvalitetssystem enligt ISO 9001 och ISO 3834-2 som &r leverantorsbedomt och
godkint av tillstdndshavarens kvalitetsorganisation. Om ett ackrediterat organ anlitas
behovs inget sérskilt godkédnnande eller bedomning.

Avsteg fran angivna krav pé svetsning kan 1 vissa fall medges efter godkdand bedémning
av respektive verks svetsansvarige. Punktsvetsning kan godkénnas dven om tillverkaren
saknar certifiering. Punktsvetsverksamheten skall dd vara kvalitetsstyrd och tillverkaren
leverantorsbedomd.

Ventilationsklass 4V

Foretaget skall kunna uppvisa att man &ger tillrdckliga tekniska resurser och personal
med kompetens for sin svetsverksambhet.

243 Andra sammanfogningsmetoder

Andra sammanfogningsmetoder som lddning/hardlodning och limning etc. &r tilldtna,
forutsatt att metod, procedur och kvalificeringsrapporter har godkénts av tillstands-
havaren. For dessa fogmetoder kan sirskilda tester/undersokningar krévas.

Lddning skall utforas enligt standard SS-EN 13134, varvid 16dningspersonal skall vara
certifierad enligt SS-EN 13133.

244 Upphingningar och expandrar

Stod/upphédngningar skall konstrueras sa att alla angivna laster overfors till forankringen.
Fixpunkter och styrningar skall placeras och utformas sa att forekommande rorelse pa
lampligt sitt fordelas pa expansionsupptagande anordning.

Avstandet mellan upphéngningar fir vara max 2 meter. Kanal fir ej hingas upp 1 annan
kanal. Upphédngningsband far inte skruvas 1 kanal. Upphédngningar skall uppfylla gillande
brandskyddskrav.

Expandrar viljs enligt tillstindshavarens anvisningar och skall vara godkénda enligt
ETA. Procedurer for installation av expander skall sdkerstélla att installationen sker pa ett
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betryggande sétt och med fullgott resultat. Efter 6verenskommelse kan installatéren dven
anvénda sig av tillstdndshavarens procedur.

Installation av expander skall utforas av personal som har kvalificerats for uppgiften.

Allt montage som péfor en last storre &n 0,5 kN och som har ett borrdjup som dverstiger
50 mm, kridver granskning och tillstdnd av tillstdndhavaren.

All héltagning ska gdras mot ett av tillstindshavaren godkéant underlag.

2.4.5 Mirkning och identifiering

All ventilationsutrustning skall ID-mérkas enligt relevant standard och minst ange
fabrikat och typbeteckning. Komponenter med krav pa provningsintyg skall vara mirkta
sé att de kan identifieras mot ett sddant intyg.

Samtliga objekt skall dven skyltas med objektnummer. Markningens och skyltarnas
utseende skall f6lja tillstdndshavarens anvisningar. Skyltlista skall uppréttas som visar
komponenter med eget objektnummer.

2.4.6 Renhet

Tillverkaren skall uppritta en plan for rengdring och forpackning, som skall dverldmnas
till tillstdndshavaren for godkdnnande.

Ytor skall rengoras hos tillverkaren och skyddas mot inverkan av transport och férvaring.
Komponenter skall kontrolleras sa att ytorna dr fria frdn frimmande material som olja,
fett, sand, etc.

Forpackning fér inte forsdmra ytskyddets funktion.

Under installation géller att ventilationskanaler skall vara vél forslutna pa
byggarbetsplatsen for att forhindra nedsmutsning. Efter avslutat eller avbrutet montage
skall 6ppningarna forslutas igen.

2.4.7 Leverans

Naér inspektionerna ér klara, slutdokumentation har granskats och ett sammanfattande
intyg som verifierar att den slutliga kontrollredovisningen ar godkénd skall tillverkaren
kontakta tillstindshavaren for leveransmedgivande. Om det krdvs i den detaljerade
kontrollplanen skall tillstdndshavaren kallas till slutkontroll.

2.4.8 Reservdelar

Tillverkaren/installatoren skall tillhandahélla de reservdelar som Gverenskommits.
Sarskilt packningar, mjukdelar och delar som utsétts for slitage bor finnas som
reservdelar.

Samma krav och kontrollomfattning skall gélla for reservdelar som for originaldelar.
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2.5 M:itning och provning
2.5.1 Injustering av ventilationssystem

Innan injustering eller provning utfors, skall arbeten som kan paverka injustering
respektive provning vara slutférda. Provningsforrittare skall ocksé forsdkra sig om att de
delar av sidoentreprenader, av vilka provning édr beroende, ar utforda.

Injusteringen skall utforas enligt SS-EN 12599 (Luftbehandling — Avldmnande av
luftbehandlingsentreprenader — Provningsforfarande och méitmetoder). Installationen
skall injusteras till 1 handlingarna foreskrivna véirden.

Injustering och provning skall utforas 1 samrdd mellan tillstindshavare och installatér,
och skall verifieras med intyg och protokoll som skall vara signerade av installator.
Tillstdndshavaren skall fa protokoll utan drgjsmél. Datum f6r injustering samt namn pa
utforaren skall framgé av protokollet.

Vid injustering och provning av system med mer &n ett driftfall skall métning ske vid
samtliga driftfall. Matningar skall utforas vid sdvil storsta som minsta luftflode. Vid
injustering skall beaktas:

- utetemperatur

- vindforhdllanden

- tryckfall 1 kanaler, over filter och virmevixlare
- instéllning av till- och frénluftsdon

Injustering av totalluftsflode skall utforas med ett tryckfall over tilluftsfilter som
motsvarar medelvirdet av slut- och begynnelsetryckfall.

Efter att anléggningen &r injusterad skall métprotokollen sammanstillas i en
injusteringsrapport/provprogram. Till rapporten skall bifogas kopior av samtliga
injusteringsprotokoll med uppmitta floden, dér for varje mittillfdlle antecknats datum,
utetemperatur och andra iakttagelser som kan ha paverkat injusteringen.

Storsta tillatna avvikelse fran foreskrivet varde dr 10 % inklusive métosikerhet.
Foreskrivet véarde for totalflode utgér summan av nominellt fléde och lackluftsflode.

Protokoll skall upprittas i pappersformat och digitalt format enligt tillstindshavarens
anvisningar. Protokollet skall bl.a ange:

- driftvakt, kopplingsledare, provledare

- omfattning, begriansningar, forutsattningar

- injusteringsmetod

- mitmetoder

- instrumenttyp

- kalibreringsbevis

- projekterade injusteringsviarden

- Dberdknade forinstdllningsviarden

- totalluftfloden

- statiskt tryck

- total- och delluftsfléden vid angivna métpunkter
- métpunktsplacering
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- spjdllens instdllningsposition efter injustering

- instdllning av utelufts/aterluftsspjéll

- tryckfall 6ver don

- uppmita luftfloden

- erfarenheter (iakttagelse och forslag till atgird)

I den slutliga redovisningen skall, vid eventuell kvarstaende avvikelse fran nominellt
virde, anges trolig orsak till avvikelsen.

2.5.2 Téthetsprovning

I tithetsklass S far inte uppmatt lickage fran kanalsystemet med komponenter dverstiga
5% av innesluten provvolym per timme vid differenstryck 1 kPa. Under matningen skall
omslutande yta vara minst 10 m”.

For ventilationssystem 1 tithetsklass K skall kanalsystems lackluftsflode 1 forsta hand
métas vid 400 Pa, men kan mitas vid annat tryck om sd dr ldmpligt med hénsyn till
provningsutrustning och provningsyta. Provtryck fér vara lagst 200 Pa och hogst 1000 Pa.
Kanal med storre omkrets dn 6,4 m skall dock provas med tryck 200 Pa.

Tillatet lackluftflode for olika tathetsklasser (A-E) inom tithetsklass K anges 1 VVS &
Kyl AMA 12, figur RA QL/1. Uppmiatt lackluftsflode far inte dverskrida det foreskrivna
vardet med mer dn 10 %, inklusive berdknad méatosdkerhet.

Cirkuléra spiralfalsade kanaler skall provas till 10 % av totala kanalomslutningsarean,
rektanguldra kanaler och byggbara aggregat till 20 %, fliktkammare utforda som sug eller
tryckkammare till 100 %.

Om f6reskrivna tathetskrav inte uppfylls skall métningen utstrackas till att omfatta
ytterligare samma procentandel kanaler. Om kraven inte heller d& uppfylls, skall
matningarna utstriackas till att omfatta samtliga kanaler och aggregat.

Program for tithetsprovning skall upprittas av tillverkare/installator och godkdnnas av
tillstindshavaren enligt den detaljerade kontrollplanen.

All tillverkningskontroll pa anordningen skall vara utférd innan tithetsprovning.
Utrustningen skall vara torr och fri frén olja, fett, firg och andra féroreningar. Om inget
annat anges skall skyddsbeldggningar, foder o.d. &nnu inte ha paforts eller monterats.
Tathetsprov skall utforas vid normal rumstemperatur.

253 Spargasmiétning

Det finns tre spargasmetoder for bestimning av luftfloden:
Avklingningsmetoden

Mitningen tillgdr sa att en liten médngd spargas blandas ut i rummets luft. Dérefter stdngs
spargaskéllan, och spdrgaskoncentrationen mits som funktionen av tiden. For att erhalla
samma spargaskoncentration i alla delar anvidndas cirkulationsfléktar som kontinuerligt
blandar luft och spérgas i rummet. Ventilationen gor att spargaskoncentrationen avklingar
exponentiellt med tiden, varvid rummets luftomséattning kan bestimmas.
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Konstant spargastillforsel

Ett litet konstant spargasflode tillfors under hela métperioden. Nir spargasflodet 1 rummet
inte langre okar kan uteluftflédet berdknas som kvoten mellan spargasfléde och
koncentration.

Konstant spargaskoncentration

Spargastillforseln regleras sa att rummet far konstant spargaskoncentration. Uteluftflodet
ar da direkt proportionellt till spargasflodet.

254 Vibrationer och balansering

Ett flaktaggregat fullt installerad pé plats skall vara fritt frdn resonanser som kan pdverka
driften. Uppstéllningens alla frihetsgrader, liksom aggregatets ram och flakthusresonanser
skall beaktas. Mojlighet till faltbalansering skall finnas (luckor och atkomlighet till
relevanta balanseringsplan).

- Resonansfrihet skall gdlla inom omradet £20 % frén driftvarvtal, dubbla driftvarvtal,
bladpassagevarvtal samt dubbla nitfrekvensen.

- Kritiskt varvtal skall 6verstiga 125 % av fullt varvtal.

Komplett rotor skall balanseras enligt SS-ISO 1940-1 till G 2,5 eller rotordelar till en
klass bittre, dvs G 1,0.

For flaktar som kors over forsta kritiska varvtalet skall 1ag- och hogvarvsbalansering
utforas enligt SS-ISO 11342.

Under normala driftférhallanden och uppstélld pa ordinarie plats, skall foljande vibra-
tionsnivaer innehallas for bdde motor och flikt:

- For sméd maskiner upp till 15 kW giller SS-ISO 10816-1, dér kravet enligt tabell B1
for zon A/B skall vara 1,12 mm/s rms.

- For storre maskiner 6ver 15 kW giéller SS-ISO 10816-3, dér kravet enligt tabell A2 for
zon A/B ér 1,4 mm/s rms for styvt uppstillda och 2,3 mm/s rms for vekt uppstéllda
flaktaggregat.

Leverantoren skall kunna visa protokoll fran balansering. Kraven géller oberoende
ventilationsklass och motoreffekt.

2.5.5 Ovrig provning

Det kan behdvas ytterligare provning, som métning av tryckforhdllande runt atervinnare,
verkningsgradsprovning, provning av roterande vvx, bullermétning, métning av
spridningsbild (t.ex. med rokpistol) etc.
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2.6 Uppstart
2.6.1 Driftsattning

Tillstindshavaren skall ange vem som skall uppritta en driftséttningsplan och ansvara for
driftsittning av komponenterna. Efter godkédnnande av tillstindshavaren ingér
driftsittningsplanen i slutdokumentationen.

Driftséttningsplanen skall steg for steg beskriva hur driftsdttningen skall utforas. Den
skall innehélla tillrackligt manga kontroller och tester for att man skall kunna verifiera att
komponenterna fungerar korrekt samt kriterier for att faststélla korrekt funktion.
Driftsédttningen av komponenter 6vervakas av komponenttillverkaren om
tillstindshavaren begér detta.

Driftsdttningen dokumenteras av driftsdttningsorganisationen under tillstdndshavarens
ansvar. Om driftsittningen overvakas av komponenttillverkaren maste denne
dokumentera att driftsdttningen har utforts korrekt och att komponenten ar driftsduglig.

2.6.2 Provdrift

Tillstindshavaren ansvarar for att ett provdriftsprogram uppréttas (se kap 4.3).
Provdriften av ventilationssystemen skall 6vervakas av respektive komponenttillverkare
om tillstindshavaren begir detta. I handlingarna angivna funktioner skall provas.

2.7 Dokumentation
2.7.1 Drift- och skotselinstruktioner

I samband med drifttagningen skall leverantoren tillhandahalla drifts- och
skotselinstruktioner som ér tillrdckligt detaljerade for att tillstindshavarens tekniska
personal skall kunna skoéta och underhélla komponenterna. Drift- och skotselinstruktioner
skall ligga till grund for utbildning av underhallspersonal. Systemkonstruktoren skall
dven nidrvara vid genomgang av styr- och 6vervakningsutrustningen.

Foljande uppgifter skall ingd 1 drift- och skdtselinstruktionen:

- Allmén orientering, med namn och telefonnummer till berdrda foretag samt atgirder
vid brand och gasutslapp

- Flodesscheman och funktionsbeskrivning
- Objektkort samt kapacitetsdiagram

- Filterforteckning

- Brand- och rokgasspjéllsforteckning

- Reglerscheman med funktionsbeskrivning
- Smorjschema

- Injusteringsprotokoll

- Protokoll provdrift

- Téathetsprovningsprotokoll

- Broschyrer 6ver ingdende komponenter
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- Ritning for ventilation, 6vriga bygg-, mek-, el- och instrumentritningar
- CE-intyg
- Licenser, materialintyg, byggvarudeklarationer m.m.

Om inget annat definieras i upphandlingsunderlaget skall slutdokumentationen levereras
av tillverkaren/installatoren 1 form av 1st original och ett antal kopior i1 ldmpligt format
efter 6verenskommelse med tillstindshavaren.

2.7.2 Teknisk dokumentation

Dokumentationen skall styras enligt krav i1 Plan och bygglagen PBL (2010:900), Plan och
byggforordningen PBF (2011:383) samt Boverkets forfattningssamling BFS, som
omfattar bl.a. Boverkets byggregler BBR och Konstruktionsregler EKS.

Overgripande krav vid leverans av ny eller uppdaterad dokumentation:

- Ett pappersoriginal i1 fullformat.

- Ett antal kopior i ldmpligt format efter 6verenskommelse med tillstdndshavare.
- Ritningar skall levereras pa CD-skiva, bade som pdf/a-fil och dwg-fil.

- Ritningar skall folja tillstdindshavarens CAD-manual eller likvérdigt dokument fran
tillstindshavaren. Annan standard fir inte anvéndas utan tillstdndshavarens med-
givande, vilket skall ske innan konstruktionsarbetet startar.

Beskrivningarna skall vara pa svenska. I undantagsfall kan engelska accepteras om det
bedoms ha ringa pdverkan pa drift och underhall.

Ritningarnas detaljeringsgrad skall vara tillrdcklig som underlag for berdkningar,
kalkylering och installation. Texten p4 ritningarna skall vara ldsbar dven vid
forminskning till A3 format fran original 1 A1 format.

Tillverknings- och sammanstillningsritningar samt svetsspecifikationer skall ha alla
nodvindiga uppgifter for svetsning och kontroll. Ritningarnas stycklistor skall lista alla
enskilda komponenter som visas pa ritningen. For ventilationsklass 3V krdvs samman-
stillningsritning som redovisar ingdende delars 14ge, omfattning och inbérdes samband
samt hinvisningar och méttséttning.

Dokumentation skall innehélla tillrackligt med komponent data for att tillstdndshavaren
genom berdkningar eller prov skall kunna verifiera dess dimensionering.

Tillverkaren/installatéren ansvarar for att dokumentationen utfors korrekt och foljer
tillstdndshavarens stéllda krav enligt limnade kravspecifikationer. Dokumentationen 1
varje projektskede skall avslutas innan nésta skede 1 projektet startar.
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3 OBJEKTSPECIFIKA BESTAMMELSER

Komponenter skall véljas med hédnsyn till deras ldmplighet for avsedd anvindning.
Relevanta normer, standarder och specifikationer skall foljas nar komponenter véljs.

Om komponenter installeras i kanalsystem, som maste uppfylla sdrskilda krav t.ex. pa
tryck- och temperaturtdlighet eller lacktéthet etc., géller kraven ocksa for dessa
komponenter, d&ven om det inte &r individuellt specificerat.

CE-maérkta, ETA-mairkta eller typgodkidnda komponenter skall anvindas.

Komponenter skall viljas i samrad med tillstindshavaren.

3.1 Luftbehandlingsaggregat

Luftbehandlingsaggregat forenar flera funktionsdelar sdsom flédktar, filter, virmevéxlare
etc. och utgor tillsammans med dessa komponenter en komplett, fungerande enhet.
Luftbehandlingsaggregat bor vara Euroventcertifierade.

De komponenter som ingdr i luftbehandlingsaggregaten maste uppfylla de krav som
anges 1 denna specifikation for respektive funktionsdel.

Luftbehandlingsaggregatens holje skall besta av dubbla tackplitar med
sandwichisolering. Holjets mekaniska stabilitet far inte understiga klass D1 enligt SS-EN
1886, och tithetsklassen skall minst uppfylla klass L2 (SS-EN 1886).

Termisk isolering skall minst uppfylla kraven for klass T3 och koéldbryggningsfaktorn
skall motsvara klass TB3 enligt SS-EN 1886. Kondens skall forhindras pé holjets
yttervaggar.

Fléktar skall vara vibrationsisolerade fran holjet.

Luftintagskammare och kylbatterisektioner med avfuktning skall ha korrosionstdliga
kondenstrag som mgjliggér obehindrad tomning. Fungerande vattentomning och ett tétt
holje sdkerstills genom att vattenlds av lampligt utférande installeras.

3.2 Flaktar

Generellt skall flaktmotorer 6verdimensioneras med minst 20 %, for att klara kontinuerlig
drift vid 85 % spanning och 50,3 Hz. Det innebir for varvtalsstyrda fliktaggregat, att de
fr dimensioneras for max 90 % av nominellt varvtal.

Toleranserna for volymflode och skillnad 1 tryck skall vara +5 % jamfort med angivna
vérden. Kapacitetsreserv for maximalt filtermotstdnd skall tas med i berdkningen nér
flakten dimensioneras.

Sarskilt for axialflaktar behover kontrolleras att fliktkurvan inte sammanfaller med
systemkurvan, vilket ger instabil drift med bl.a. risk for stallning (pumpning).

Flaktaggregatet skall tillverkas med kraftigt fundament for att uppna 14g restobalans och
farre hoga resonanstoner. Axeln skall vara dimensionerad for att hantera obalansen om ett
fldktblad skulle tappas (projektil).

Flaktens roterande del (flakthjul och axel) skall vara bade statiskt och dynamiskt
balanserad. ISO 14694 tillaimpas for utvirdering av vibrationsamplituder vid lager och
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elmotorer. Flikten skall vara utford pa sddant vis att faltbalansering dr mgjlig att
genomforas.

Flaktarnas vibrationer och balansering skall uppfylla kraven enligt kap. 2.5.4. Vid
driftsittningen skall kontrolleras att vibrationsnivderna innehalls.

Flexibla anslutningar, som anvénds for att avskilja flaktvibrationer frn vibrationer 1 det
omgivande systemet, skall anses som en del av fldkten.

Lagren skall vara konstruerade for kontinuerlig drift. Intervallet for smorjning skall vara
minst 1 ar. Det skall vara mojligt att ansluta vibrationsmétningsverktyg till flakten.
Flakthuset skall dimensioneras pa foljande sitt:

- inga projektiler skall kunna komma ut ur flakthuset om flaktbladen skulle ga sonder

- flakthuset skall tdla det av foljande dimensionerande belastningsférhéllanden som
innebdr storst spanning utan att deformeras permanent:

* 1,5 génger det nominella drifttrycket

= flakthuset skall tila fliktens maxtryck

» flikthuset skall tila eventuella olyckslaster
Om remdrivna flidktar anvidnds skall remmarna vara antistatiska och inte vara
sprodbrottsbendgna. Remdriften skall vara utrustad med minst tva kilremmar.

Beroringsskydd skall vara konstruerade 1 enlighet med maskindirektivet 2006/42/EC och
motsvarande foreskrift fran Arbetsmiljoverket AFS 2008:3.

Flaktarna skall utrustas med uttag som mojliggér kondensavrinning.

Det skall vara mojligt att inspektera flédkten, annars skall denna utrustas med
inspektionsdppningar av 1dmplig storlek.

Detaljerade fldktdata specificeras pd blankett TSV 201 Sv (bilaga 1).

3.3 Kanaler

For kanaler skall materialval och konstruktion vara anpassade for de laster och den miljo
som kanalsystemet skall installeras i. Om mdjligt skall cirkuldra kanaler anvindas.
Material for kanaler skall véljas enligt tabell 2.2.

Kanalerna skall utformas for laga hastigheter, ljudnivaer och SFP-virden. Dessutom skall
mojlighet till inspektion och rensbarhet finnas.

Kanalsystemen skall vara utférda enligt SS-EN 1505 eller SS-EN 1506 samt
typgodkédnda. Anslutningsskarvar utformas enligt SS-EN 1505 for gejdanslutning till

rektanguldra kanaler, SS-EN 1506 f6r gummiringsfog for spirokanaler, samt SS-EN
12220 for flansanslutning. Gejdskarv skall ha skyddshorn.

Komponenternas holjen skall anses vara en del av kanalen.
Kanaler skall klara att fldktar kors mot stdngda spjéll.

Kanalsystem 1 tdthetsklass K (konventionell) skall minst uppfylla foljande tithetskrav
enligt VVS & Kyl AMA 12, figur RA QL/1:

- Cirkuléra system: Klass C

- Rektanguldra system: Klass B
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Krav pd tithet mot omgivningen med hénsyn till radioaktivitet, beskrivs 1 kapitel 2.3.5.

34 Spjall
Spjéllen skall vara konstruerade sé att drift, inspektion och reparation létt kan utforas.
Tillhorande utrustning skall ldtt kunna bytas.

Spjéllen skall vara konstruerade for att tala ett berdkningstryck som dr 1,5 ganger hogre
an det maximala drifttrycket. Det skall dock l4gst uppfylla tryckklass B (2,5 kPa) enligt
tabell QJB/11 VVS & Kyl AMA 12, savida inga krav finns pa hogre tryckklass.

Lackageflodet genom spjéllets holje skall inte vara hogre dn 1 anslutande kanalsystem.
Avvikelse kraver godkdnnande av tillstandshavaren.

Spjélldrivenheterna skall vara dimensionerade for att tillforlitligt kunna 6ppna och stinga
spjdllen under lagsta/hdgsta angivna tryck och dven kunna halla spjdllen i1 angivet ldge
under dessa forhéllanden.

Spjéllens lager skall vara permanentsmorda kullager. Glidlager av plast eller brons kréaver
speciell utredning och godkédnnande av tillstdndshavaren.

Storsta tillatna svikt pa bladet eller skivans mittpunkt vid maximalt drifttryck far inte
overstiga 0,3 % av diametern eller ldngden, och fér aldrig vara stérre &n 3 mm.

Stod for granslidgesgivare skall installeras pa spjdllen. Gréansldgesgivaren skall aktiveras
av spjdllet och far inte aktiveras utifran stilldonets position.

Detaljerade data for spjéll specificeras i blankett TSV 202 Sv (bilaga 2).

3.4.1 Injusteringsspjill

Injusteringspjéllen skall vara forsedda med mituttag och injusteringskurva, och dess k-
faktor skall tydligt anges pa spjéllet. Spjéllets position skall kunna 1dsas och ha skéra for
markering av spjillage. Spjillage skall kunna identifieras fran utsidan.

Bladldnkarmar skall vara formpassade till bladaxlarna.

Spjillen skall monteras si att tillrdcklig métstracka erhdlls for flodesmétning.

3.4.2 Avstingningsspjill

Avstiangningsspjdll dr vanligtvis av typ jalusispjill men kan &ven vara vridspjéll. Hus och
blad skall vara konstruerade for att ge tillracklig strukturell stabilitet. Bladlagren skall
vara permanentsmorda kullager eller motsvarande.

Spjidllbladens axlar skall vara genomgaende. I annat fall krévs speciell utredning och
godkdnnande. Stélldons- och bladldnkarmar skall vara formpassade till bladaxlarna och
drivenheten.

Tétningen pé spjédll med uppbldsbara titningar skall placeras (pé spjdllbladet eller huset)
sé att den inte kan lossna, krossas eller skadas péd annat sitt nir spjillbladet ror sig.

Liackageflodet genom stdngt avstangningsspjéll skall uppfylla kraven for tathetsklass 3
enligt VVS & Kyl AMA 12, figur QJB/1 (SS-EN 1751, bilaga C).
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3.4.3 Backspjill

Alla backspjall skall vara utrustade med mekaniska stopp s att bladen har en fast
Oppningsposition vid normalt luftflode. Pa sé sétt skall undvikas att bladet fladdrar.

Om de rorliga bladen &r tillverkade av ett bojligt material skall de goras styva med
metallprofiler.

Backspjéllen skall for vissa applikationer forses med anordning for utbalansering
(motvikter). Backspjill skall klara hela driftomradet utan att bladvibrationer upptrader
(flutter).

3.4.4 Brand-/brandgasspjall

Brand-/brandgasspjall skall vara CE-maérkta enligt standard SS-EN 15650. De skall dven
vara P-mirkta, vilket innebir att de uppfyller kraven i BBR och AMA. Férutom CE-intyg
och P-mirkning skall Prestanda- och Byggvarudeklaration kunna uppvisas. Dessutom ska
de vara klassificerade enligt SS-EN 13501-3 for brandteknisk integritet (E), isolering (I)
och brandgastithet (S), och provade enligt SS-EN 1366-2.

Liackageflode genom stingt brand-/brandgasspjill skall uppfylla kraven for tithetsklass 2
enligt VVS & Kyl AMA 12, figur QJB/1 (SS-EN 1751, bilaga C).

Brand-/brandgasspjéll skall vara forsedda med fabriksmonterade stilldon med
fjaderdtergang, indikering av Oppet/stingt ldge samt med termisk sensor. Vid reparation
skall det vara mojligt att byta ut enbart stélldon.

Brand-/brandgasspjall skall forses med lucka i direkt anslutning, om det behdvs {or
inspektion.

Brand-/brandgasspjall skall ha automatiskt funktionskontroll varvid fel skall indikeras.
Funktionsprovning skall folja for respektive anldggning géllande provintervall.

3.5 Filter

Filter och filterskap skall vara typgodkéinda.

Finfilter skall ha lagst filterklass F7 enligt SS-EN 779 och vara obrénnbart, luktfritt och
miljovéanligt.
HEPA-filter skall vara ldgst filterklass H13 och provade av tillverkaren enligt SS-EN

1822. Filtret skall mérkas med resultatet fran provet. Filterklass H13 uppfyller kraven 1
SSMEFS 2008:15 pa avskiljningsgrad 99,97% for aerosoler med partikelstorlek max 5 pm.

Nya kolfilter skall ha en avskiljningsgrad pa minst 99 % for metyljodid vid 80 % RH.
Diarmed kan kraven enligt SSMFS 2008:15 uppfyllas pa minst 98 % avskiljningsgrad
efter ndgra drs anvédndning.

Enligt SSMFS 2008:15 skall nddventilationen for kontrollrum och ledningscentral ha
filter for avskiljning av bade radioaktivt jod och radioaktiva aerosoler. Samma krav géller
franluftsystem for nddventilation av reaktorbyggnad (kokarvattenreaktor) och
brianslebyggnad (tryckvattenreaktor). For andamalet rekommenderas kombinationsfilter,
bestaende av minst hepafilter — kolfilter — hepafilter.

Detaljerade filterdata specificeras 1 blankett TSV 203 Sv (bilaga 3).
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3.6 Luftvirmare och luftkylare

Trycktéligheten och lacktéitheten hos virmevixlarens holje (luftsida) skall motsvara
ventilationskanalernas trycktalighet och licktithet. For vétskesidan géller samma krav
som for det vitskesystem som virmevéxlaren &r ansluten till.

Tillverkaren skall se till att erforderlig droppavskiljare och draneringstradg inklusive
vattenlds finns for att samla upp och avldgsna kondens. Draneringstragen skall vara
konstruerade av rostfritt stdl med fall mot dridneringsanslutningen.

Virmevéxlardelen skall vara sjdlvbarande och kunna expandera fritt.

Luftningar och dridneringar skall placeras pa lamplig plats. Luftvirmare skall ha uttag for
frysskyddsgivare som skall sitta pa kallaste delen.

Alla tryckbérande delar (vétskesidan) av varmevéxlaren skall konstrueras och tillverkas i
enlighet med TBM. Den tryckbdrande delen tilldelas samma mekaniska kvalitetsklass
som varme- eller kylsystemets klass.

3.7 Roterande varmevixlare

Roterande varmevéxlare skall vara i hygroskopiskt utférande och ha utrustning for
varvtalsreglering. De skall vara forsedd med automatiska avfrostnings- och
renbldsningsfunktioner.

3.8 Elektriska luftvirmare

Elektriska luftvarmare skall konstrueras sa att korrosion undviks sd ldngt som mojligt.
Holjets konstruktion skall vara stabil och formstyv. Luftvirmare som skall ha en
jordbdvningssiker konstruktion styvas vid behov med ytterligare styvningselement.

Trycktéligheten och lacktéitheten hos luftvirmarens holje (luftsida) skall motsvara
kanalernas trycktalighet och lacktéthet.

For elektriska luftforvirmare giller séarskilda krav enligt TBE.

3.9 Ytterviaggsgaller

Viderskydd skall konstrueras sé att isbildning forsvaras. Lameller 1 gallren skall ha en
sddan utformning att medryckning av droppar forhindras. Ytterviggsgallren skall fungera
inom det av tillstdndshavaren angivna temperaturomrade.

Installerad virmekabel skall inte ha direkt kontakt med luftstrommen. I de fall dir
ytterviaggsgallret inte forses med virmekabel skall lufthastigheten over intaget vara s 14g
att risk for pafrysning inte foreligger. Avskild vétska skall ha mgjlighet att dréneras.

Regndroppar skall avskiljas med minst 99 % inom 20-800 um med snittstorlek pa 150
pum. Vattenaerosoler (dimma) skall avskiljas med minst 95 % inom 6-200 pm med
snittstorlek pa 30 um.

Viderskydd skall vara konstruerade sa att kravet for fysiskt skydd uppfylls i de fall kravet
finns. Kravet ges av tillstdndshavaren.
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3.10 Isolering

Isolering utfors enligt anvisningar i VVS & Kyl AMA 12 med vissa undantag. Ett krav ér
att plat alltid skall anvindas som ytbeklddnad inom kontrollerat omrade for att underlétta
sanering.

Inom reaktorinneslutningen géller dessutom sérskilda krav pé isolering och att
ytbeklddnad med aluminium inte far féorekomma.

3.11 Flexibla anslutningar och vibrationsdimpare

Flexibla anslutningar skall konstrueras sa att de klarar av alla angivna rorelser 1 de tre
huvudriktningarna, utan att utsittas for otillaten dragpdkinning frin flansarna.

Om en komponent kommer att rora sig 1 forhallande till byggnaden 1 ndgot av lastfallen,
skall flexibla anslutningar inga i leveransen for komponenten.

3.12 Ovrig ventilationsutrustning

Forutom de komponenter som har beskrivets 1 avsnitten ovan, inkluderar
ventilationssystem dven luftdon, droppavskiljare, ljudddmpare, rensluckor, huvar m.m.
som inte listas separat hdr. Som regel dr dessa serietillverkade.

Om komponenterna installeras i kanalsystem som skall uppfylla sérskilda krav, t.ex. pd
tryck- och temperaturtélighet eller lacktithet, géller kraven dven dessa komponenter,
ocksa om detta inte dr individuellt specificerat.

Komponenterna skall viljas med hédnsyn till sin ldmplighet for avsedd anvdndning.
Relevanta normer, standarder och specifikationer skall foljas nir komponenterna viljs.
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4 KVALITETSBESTAMMELSER
4.1 Kvalitetssikringsatgirder
4.1.1 Generella kvalitetskrav

Med leverantor avses dels foretag som konstruerar och tillverkar komponenter for
ventilations- och klimathallningssystem, dels entreprendr som installerar sddan
utrustning.

Installation och kontroll av ventilationsanldggningar skall utforas av foretag och personal
med nddvéndiga tekniska resurser och med personal som har dokumenterad kompetens
for uppgifterna.

Leverantoren skall till tillstdndshavaren namnge ansvarig kontaktman for kontrollarbetet.
Kontroll och dokumentation av underlaget administreras av leverantoren.

Efter bestdllning av stycketillverkning eller entreprenad skall leverantdren uppritta en
detaljerad kontrollplan, som skall séndas till tillstdndshavaren for granskning och
godkdnnande.

Leverantoren skall initiera och bekosta all kontroll som kravs for att kunna ta fullt ansvar
for kvalitén hos produkten. Leverantoren skall vara beredd, att mot sérskild bestdllning
utfora tillaggskontroll utover ursprunglig 6verenskommelse.

Tillstdndshavaren skall ha ratt att utan kostnad fa nirvara vid leverantdrens
kontrollarbete, samt att &ven utféra egen kontroll.

Dokumentationen skall visa att kontrollaktiviteterna dr korrekt genomforda och att
tillverkningen eller installationen moter stéllda krav.

Godkénnande frén tillstindshavare och anlitade kontrollforetag friar inte leverantéren
frén kontraktsatagande och ansvar for produktens kvalitet.

For installationer och stycketillverkning géller vissa allmédnna krav pa ritningar,
kontrollplaner, underlag for svetsning och funktionsprov. Avvikelse fran dessa krav kan
tillatas i1 ventilationsklass 4V, efter godkénnande av tillstindshavaren.

4.1.2 Kvalitetssystem

Oberoende av ventilationsklass skall tillverkare, installatorer och deras underleverantorer
folja ett certifierat kvalitetssystem, som uppfyller kraven enligt SS-EN ISO 9001 eller
likvardigt, och som skall vara dokumenterat i en kvalitetshandbok. Krav pd
kvalitetssystem géller leverantorer av sdvil utrustning, tjdnster som entreprenader.

Vid tillverkning och installation 1 ventilationsklass 3V skall vid begéiran foljande
handlingar 1 tillimplig omfattning sdndas till tillstindshavaren:

- Kopia av leverantdrens kvalitetshandbok.
- Kopia pa leverantorens intyg over certifiering av kvalitetssystemet.
- Kopia pa underleverantorers intyg over certifiering av sina kvalitetssystem.

- Kopia pa certifikat och typintyg utfardade av ackrediterade kontrollorgan.
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I de fall tillverkaren saknar eller méste komplettera sitt kvalitetssakringsprogram, skall
vid begéran en projektanpassad kvalitetsplan tas fram. Planen skall anpassas till aktuellt
arbete och beskriva:

- Tillverkarens organisation och hur arbetet skall genomforas
- Leverantorsbedomningar av underleverantorer

- Dokumenthantering

- Styrning av material

- Styrning och genomférande av kontroll och provning

- Samverkan och avrapportering till tillstindshavaren

- Avldmning, avvikelser och dokumentation.

4.1.3 Konstruktionskontroll

Med konstruktionskontroll avses kontroll av floédesschema, ritningar, beskrivningar,
berdkningar, kvalificeringar, tillverknings- och installationsprocedurer etc for system
eller enskilda komponenter. Dessa dokument skall 6verséndas till tillstindshavaren for
granskning och godkédnnande, innan tillverkning eller installation fér starta.

P4 ritningar skall anges dimensioner, materialspecifikationer, WPS (for svetsning) och
BPS (for 16dning). Ritningar skall kontrolleras, sa att konstruktionen tilldter underhéll,
rengdring, service och besiktning, utan att komponenter behover avliagsnas. Krav pa
redovisning 1 ritningar av bl.a. stdldetaljer for ventilationsanordningar anges i SS-EN
1090.

Materialval, pléttjocklek och 6vrig konstruktionsutformning skall vara anpassade for de
laster och den miljo som ventilationsanordningen skall installeras i, med avseende pé
mekanisk styrka, korrosionsbesténdighet, styvhet vid vibrationer etc. Vid dimensionering
for laster skall sdkerhetsklass 3 enligt EKS 8, kap 0, §2 anvéindas.

Leverantoren skall upprétta procedurbeskrivningar i de fall detta foreskrivs i
kontrollplanen. Da kvalificering krivs skall kvalificeringsrapporterna bifogas. Innan
arbetet paborjas skall dessa granskas och godkénnas av tillstindshavaren.

Vid behov av seismiska analyser skall kontrolleras att indata baseras pa tillimpliga
byggnadsresponsspektra fran tillstandshavaren.

4.1.4 Tillverknings- och installationskontroll

Snarast efter en bestéllning skall leverantdren redovisa en detaljerad kontrollplan, dir
omfattningen av kontrollinstanserna skall framgd, samt krav pd dokumentation av utforda
kontroller och provningar. Forutom tillstdndshavarens generella krav skall kontrollplanen
dven innehélla kontroller och prov som leverantdren anser nddvéndiga. Avsteg fran
kravet att upprétta ett detaljerat kontrollunderlag far inte goras utan skriftligt medgivande
fran tillstdndshavaren.

Under tillverkning och installation ansvarar leverantoren for att provning, kontroll, méark-
ning och dokumentation utfors enligt den av tillstdndshavaren godkénda kontrollplanen.
Fran tillverkningen skall bl.a foljande dokumentation tillhandahéllas:

- Protokoll fran tillverkarens kontroll av gods fran underleverantorer



Detta ar en PDF-tolkning fran Darwin av dokument 2209215 / 3.0

Sekretessklass: Foretagsintern

BV

34(42)

- Protokoll fran tillverkarens kontroll 1 sin egen produktion
- Certifikat/intyg pd material, svetsar, 16dningar, procedurer, provning etc

- Certifikat/intyg som krévs enligt myndigheters foreskrifter

Leverantoren skall ansvara for att materialet uppfyller dimensioner och ytbeskaffenhet
enligt standarder och normer, samt i bestillningen dvrigt angivna krav.

For ventilationsklass 3V skall 6verforing av markning ske pa ett sddant sétt att all
identifiering av material mot tillhdrande kontrollredovisning sikerstills.

Leverantoren skall under pdgéende tillverkning och installation forse tillstindshavaren
med de handlingar som tillstdndshavaren begér for att kunna f6lja tillverkning eller
installation. Leverantoren ansvarar for att avrop for tillverknings- eller
installationskontroll sker med dverenskommen framforhallning. Leverantdren skall kalla
tillstdndshavaren till kontroll, medan det av atkomlighetsskél fortfarande dr mojligt att
avsyna. Avsyning skall ske innan isolering.

Innan utrustning levereras fran fabrik, skall tillstdndshavaren ha méjlighet att delta vid
leveransprov (FAT).

Néimnda bestimmelser for tillverkning avser specialtillverkning av komponenter utanfor
standardsortimentet. Ofta ror det sig om stycketillverkning for ventilationsklass 3V.

4.1.5 Installationsbesiktning

Installationsbesiktning skall utfras pé installation av ny systemdel, eller om ingrepp har
gjorts som paverkar eller kan tidnkas paverka en systemfunktion.

Tillstindshavaren skall efter installation utfora besiktning av att anordning dr monterad
enligt godként underlag. Besiktningen skall kontrollera att installationen dverensstimmer
med godkénda ritningar och systemscheman. Dessutom att installationen har forsetts med
identitetsmérkning av varaktig beskaffenhet och att funktionsprov har genomforts av
komponenter.

4.1.6 Kontrolldokumentation

Leverantoren skall sammanstélla all kontrolldokumentation som skall vara sorterad med
kontrollplanen som register. Intygen skall vara identifierbara mot kontrollplanen och
motsvarande utrustning. Kontrolldokumentationen skall 6verldmnas till tillstdndshavaren
1 samband med leverans eller fardig installation.

Det skall framga att den samlade kontrolldokumentationen har granskats och godkénts av
leverantéren innan den 6verldmnas till tillstindshavaren for granskning, godkdnnande
och arkivering.

Ritningsenligt utférande skall intygas av tillverkare eller installatér. Om det foreskrivs 1
kontrollplanen skall dven tillstdindshavaren ha signerat delar av dokumentationen.

Om det finns avvikelser frdn angivna krav skall de kontroll- och provningsdokument,
intyg och rapporter, som behdvs pd grund av avvikelsens beskaffenhet, ingd 1
slutdokumentationen tillsammans med avvikelserapporten. Avvikelserapporter skall alltid
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granskas och godkénnas av tillstindshavaren innan dndringar eller kompletteringar far
utforas pa anordningen.

Granskning av den slutliga kontrolldokumentationen skall verifiera att foreskriven
kontroll och provning ar utford med godként resultat. I de fall leverantéren sammanstéller
kontrollredovisningen, skall denne gora sin interna granskning med godként resultat,
innan tillstdndshavaren utfor sin granskning.

Efter specialtillverkning skall ett produktkontrollintyg (PKI) utfdrdas, som intygar att
produkten uppfyller angivna krav enligt kontrollplanen.

Efter installation skall ett installationskontrollintyg (IKI) utfiardas, som intygar att
installationen uppfyller stdllda krav enligt kontrollplanen. Istéllet for IKI anvénds pé
vissa verk BKI, som kontrollintyg for installationer av ventilationsanldggningar.

4.2 Sarskilda kontrollmoment
4.2.1 Leverantorsbedomningar

En leverantorsbedomning utfors enligt tillstindshavarens leverantérsbeddmningsprocess
och inrapporteras i leverantorsregistret. Leverantorsbedomningen kan bland annat ligga
till grund for val av nédvéndiga kontrollinsatser.

En godkénd leverantérsbedomning krévs alltid {or tillverkning och installation 1
ventilationsklass 3V, och for detta har de svenska tillstindshavarna utarbetat ett
gemensamt forfarande. Rapporter fran genomforda kvalitetsrevisioner hos leverantorer
delges Ovriga tillstindshavare.

Leverantorsregistret innehaller f6ljande uppgifter:
- Eventuella forbehall som maste beaktas i samband med upphandling
- Vilka tjanster/produkter som foretaget far utfora/leverera

- Certifiering av kvalitetssystem. Omfattning och giltighet av certifieringen, och vilket
certifieringsorgan som har utfort certifieringen

- Vilka tjanster/produkter, som typkontrollintyg och certifieringar giller for
- Kontrollorganisationens tekniska resurser

- Erfarenheter av leverantoren

4.2.2 Kontroll och provning

Provning och kontroll skall ske enligt kvalitetssdkrade rutiner. Den som utfor okulér- och
dimensionskontroll, tryckprovning och andra provningar skall ha utrustning samt
utbildning, erfarenhet och tekniskt kunnande for uppgifterna ifréga.

Samtliga 1 specifikationer och i ritningar angivna dimensioner, material, detaljer,
svetsforband etc skall kontrolleras okuldrt, varvid dessa skall stimma avseende matt,
utférande och ytbeskaffenhet.

Of6rstorande provning (OFP) 1 samband med tillverkning och installation av svetsade
ventilationsdetaljer skall utforas av certifierad/diplomerad personal enligt SS-EN ISO
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9712. Provning skall utféras enligt procedurer, baserade pé tillimpabara standarder.
Tillstindshavaren skall erhélla provprotokoll och vid begéran kopia av provprocedur.

Provningsverksamhet skall vara leverantorsbedomd.

4.2.3 Materialkontroll

For ventilationsutrustning i ventilationsklass 3V och 4V krivs materialintyg enligt EN
10204-2.1, som dr ett identitetsintyg dér tillverkaren intygar att materialet
overensstimmer med bestdllningen. Kravet géller siledes all ventilationsutrustning, savél
for stod och upphéngningsdetaljer, svetsade ventilationsdetaljer som rorliga delar.

4.24 Typkontrollintyg och typgodkiinnande

For serietillverkade komponenter kan typkontrollintyg ersitta individuella produkt-
kontrollintyg (PKI). Typkontrollintyget reglerar villkor for konstruktion, tillverkning,
kontroll, provning, méirkning samt vilken dokumentation som skall 6verlamnas till
tillstindshavaren 1 samband med leverans.

Typkontrollintyg utfardas av ett ackrediterat kontrollorgan, och innebér att produktens
egenskaper har verifierats genom berdkningar eller provning. Intyget innebér ocksé att
tillverkningsprocessen dr systematiserad och dokumenterad och understélld en
kvalitetssdkrad kontroll.

Man skiljer mellan typkontrollintyg och typgodkdnnande. Typkontrollintyg utfardas i
enlighet med SSMFS 2008:13, 5 kap 3 § och finns listade pa respektive verk.
Typgodkénnande é&r ett nationellt kvalitetsbegrepp, som utfardas med stdd av Boverkets
foreskrifter och allménna rad om typgodkédnnande och tillverkningskontroll (BFS
2011:19).

Typgodkdnnande verifierar att produkten uppfyller tillimpliga krav 1 svenska byggregler
och att tillverkning sker med en kvalitetssdkrad tillverkningskontroll. Typgodkénnande
far inte utfardas om produkten omfattas av en harmoniserad standard (CE-mérkning) eller
av europeiskt tekniskt godkdnnande (ETA). Typgodkénnande ger ritt att anvinda
Boverkets gaffelmérke.

4.2.5 CE-mirkning

CE-mirkning dr ett gemensamt system inom EU och EES, som ger produkten fritt
tilltrade 1 hela omrddet. CE-mérkning 4r obligatorisk nér det finns en harmoniserad
standard. CE-mérkning innebdr att produkten uppfyller sékerhetskrav enligt EU-direktiv.
Tekniska 16sningar for att uppnd detta finns 1 harmoniserade standarder.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om maskiner AFS 2008:3 grundar sig pa EU:s maskin-
direktiv 2006/42/EG. Enligt 2§ 1 AFS 2008:3 undantas maskiner som speciellt
konstruerats eller tagits i drift for kdrntekniska tillimpningar och som vid fel kan ge
upphov till radioaktivt utsldpp. Trots detta &r maskiner och maskindelar som levereras till
ett karnkraftverk vanligtvis CE-maérkta av tillverkaren och nagon ytterligare CE-mérkning
krdvs normalt inte.

Tillstindshavaren kan begéira CE-mérkning av ventilationsanordning. I sddana fall
rekommenderas att folja Arbetsmiljéverkets ADI 519 ” Végledning for CE-markning av
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ventilationssystem enligt foreskrifterna om maskiner och vissa andra tekniska
anordningar (AFS 1993:10 omtryckt under AFS 1994:48).

4.3 Drift- och funktionsprov av ventilationsanliggning
4.3.1 Provdriftprogram

En ventilationsanldggning med tillhérande styr- och dvervakningsutrustning skall
omfattas av ett dokumenterat provdriftsprogram dir acceptanstester, prestandaprov,
funktionsprov samt samfunktionskontroller ingdr. En sddan provdrift kallas SAT, Site
Acceptance Test.

For dessa funktionskontroller skall tydliga tekniska specifikationer, provinstruktioner
samt ett Overgripande provprogram tas fram. Leverantorens atagande specificeras 1 ett
provdriftsprogram, som tillstindshavaren uppriéttar.

Program for funktionsprovning skall finnas framtagen innan tillverkning eller installation
startar. Funktionsprov for komponenter kan innebéra uppmaétning av téthet eller
nodvindigt vridmoment (spjéall).

4.3.2 Forberedande kontroller

Innan nagon test sker pé plats, skall en systematisk kontroll av installerad
ventilationsutrustning utforas. Detta for att faststélla att installerad utrustning:
- Overensstimmer med installationsritningar

- har mojlighet till framtida inspektion

- inte har skadats under installation

- har ratt kvalitetsklass

- uppfyller stdllda hallfasthetskrav

4.3.3 Acceptanstester

Syftet med acceptanstest dr dels att verifiera ett korrekt beteende hos varje enskild
komponent, dels att verifiera att installerad utrustning uppfyller stdllda prestanda.
Dessa tester skall sdrskilt inriktas pd foljande utrustning:

- flaktar, kanaler, filter, virmare, kylare, spjéll, ventiler och ljudddmpare

- styr- och dvervakningssystem

- tillhorande vitske- och elforsorjningssystem

- brandspjill och branddvervakningssystem, dédr sddana ingar i och paverkar funktion i
ventilationssystem

Acceptanstester skall ske under representativa driftsforhéllanden enligt vad som ar
specificerat 1 designkraven, och omfattar tester pa enskilda objekt och pa sammansatt
utrustning. Resultaten skall uppfylla den tekniska kravspecifikationen.
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Acceptanstester skall ocksd omfatta simulering av brister och fel 1 utrustningen och f6lja
upp hur anldggningen svarar. Sddana onormala driftfall kan vara:

- obefogad stdngning/stopp av utrustning (ventil/spjéll/flakt/styrsystem)

- tester under dovergdende faser (sekvenser med drift av redundant eller stand-by system)

Kontroll av ventilationssystem under acceptanstester skall inte ske forran:

- uppforandet av byggnaden é&r helt avslutad och erforderlig tithet garanteras
- alla dorrar ar installerade och stingda

- apparater och 6vrig processutrustning ar i drift

- simulering av en partiell igenséttning till sluttryckfall av filter utford

4.3.4 Funktionsprov

Efter godkédnda acceptanstester, dér identifierade avvikelser och korrigerande dtgarder ér
godkédnda av tillstindshavaren, skall omfattande funktionella tester (bade drift- och
sikerhetsfunktioner) av utrustning genomforas. Syftet med dessa funktionsprov ar att
kontrollera operativa sekvenser samt att nominell prestanda och att specificerade
luftfloden uppnas.

Dessa tester skall genomforas i alla funktionella moder med bade manuell och automatisk
styrning och frdn bade centrala och lokala mandverplatser. Under funktionsprovet skall
bl.a foljande méitningar och instéllningar goras:

injustering av lufttryck och -floden. For métning av luftfloden 1
ventilationsanldggningar skall anvindas SS-EN 12599

- injustering véatskefloden till luftkylare och luftvirmare
- kontroll och uppfoljning av reglerloopar

- mitning lickagefloden pa utrustning och kanalsystem

De funktionskrav som anges 1 sdkerhetsanalysen/systembeskrivningen skall verifieras.
Dessa kan vara:

- korrekt fordelning av luftfloden

- 1 héndelse av fel pé ordinarie kraftmatning kunna dvergé till alternativ, med bibehallen
funktion under savél normal drift som onormala forhdllanden

- forreglingar relaterade till att bevara tryckskillnader mellan byggnadsdelar

- tester som péavisar att drift med redundant utrustning inte sitter funktioner 1 laget ~’ej
driftklar”

- funktionella krav stillda av anslutande system

Efter provningar, skall spjdll/ventiler lasas i nominellt ldge genom ldmpliga anordningar.
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4.4 Generell kontrollplan
4.4.1 Beteckningar for kontrollfordelning

I de generella kontrollkraven forekommer foljande symboler for fordelning av provning
och kontroll:

E  Provning eller egenkontroll enligt foreskrift, norm eller standard, som skall
utforas och dokumenteras av en oberoende kontrollorganisation hos tillverkaren
eller installatoren.

T  Provning eller egenkontroll som skall utféras och dokumenteras av tillverkare
eller installator. Ej myndighetskrav, utan egna krav fran tillverkare, installator
eller tillstdndshavare.

B Aktivitet som skall 6vervakas, verifieras, granskas och godkénnas av tillstinds-
havaren.

Q  Fristdende granskning, kontroll eller provning som skall utféras och/eller
godkénnas av tillstdndshavarens kontrollorganisation.

L Provning som skall utféras och dokumenteras av ackrediterat laboratorium eller
provningslaboratorium i tredjepartsstdllning.

4.4.2 Underlag fore tillverkning/installation

Utrustning av betydelse for sdkerhet eller drifttillgénglighet skall tillverkas och installeras
under vil kontrollerade forhdllanden. Det innebir att leverantoren skall folja ett certifierat
kvalitetssystem (kapitel 4.1.2) och vara leverantdrsbedéomd (kapitel 4.2.1). Dessa krav &r
tvingande for ventilationsklass 3V. P4 begéran skall leverantdren dven kunna redovisa
leverantorsbedomningar av underleverantdrer.

Innan arbetet startar skall ritningarna vara granskade och godkénda av tillstindshavare
samt tillverkare eller installatdr. Granskningen skall verifiera att ritningen innehaller
korrekta uppgifter for funktion, kontroll, tillverkning, installation etc.

Den detaljerade kontrollplanen skall uppréttas och granskas fore tillverkning eller
installation. Den upprittas av tillverkaren/installatdren och specificerar nodvéindiga
kontrollmoment - foére, under och efter tillverkning eller installation.

Varje kontroll- och provningsatgird skall referera till en kontrollhandling och
kontrollresultatet skall redovisas. I kontrollplanen skall ventilationsklass anges och om
mojligt dven flodesschema och ritningsnummer.

Kontrollmoment, som kan goras innan tillverkningen eller installationen startar, framgér
av tabell 4.1 och genomfors 1 den man de dr relevanta.
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Atgirder fore tillverkning/installation Kontr. Ventilationskdass
spec. 3V 4V

Uppdatering av flédesscheman 4.1.3 B,Q B,Q
Kontroll av giltig leverantdrsbedomning 4.2.1 B,Q B
Granskning av installatorens behorighet 4.1.1 E,Q T,B
Granskning av kontrollantens behorighet 4.1.1 E, Q T,B
Granskning av typkontrollintyg 424 E,Q T,B
Granskning av typgodkénnande 424 E,Q T,B
Granskning av CE-mérkning 4.2.5 E,Q T,B
Granskning av byggvarudeklarationer, intyg 2.7.1 E,Q T,B
Granskning av ritningar 4.13 E,Q T,B
Granskning av hallfasthetsberdkningar 233 E,Q T,B
Granskning av foretagets behorighet for svetsning 24.2 E,Q T,B
Granskning av personalens behdrighet for svetsning 2.4.2 E,Q T,B
Granskning av svetsprocedurer och kvalificering 2.4.2 E,Q T,B
Granskning av personalens behorighet for OFP 422 E,Q T,B
Granskning av procedurer for OFP 422 E,Q T,B
Granskning av behorighet for installation av expander 24.4 E,Q T,B
Granskning av procedur for installation av expander 2.4.4 E,Q T,B
Granskning av procedur for renhetskontroll 2.4.6 E,Q T,B
Granskning av program for funktionsprovning 4.3 E,Q T,B
Granskning av detaljerad kontrollplan 4.14 E,Q T,Q

Tabell 4.1: Generell kontrollplan for dtgdrder fore tillverkning och installation

4.4.3 Underlag for kontroll av material och tillverkning

Kontrollmomenten enligt tabell 4.2, skall i relevanta delar utforas under tiden tillverkning
och/eller installation pagér.
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Atgirder under tillverkning och installation Kontr. Ventilationsidass
spec. 3V 4V
Mairkning och identifiering av utgdngsmaterial 423 E T
Kontroll av svetsarbete vid tillverkning 24.2 E T
Kontroll av svetsarbete vid installation 242 E T
Okulédr- och dimensionskontroll av svets eller fog 242 E T
Oforstorande provning (OFP) 422 E/ L* -
Kontroll av expandrar 24.4 E T

*Utfors antingen som egenkontroll eller 3:e-partskontroll.

Tabell 4.2: Generell kontrollplan for atgdrder under tillverkning och installation.

4.4.4 Underlag for kontroll av fiardig utrustning

Tillverkningskontrollen skall redovisas enligt en detaljerad kontrollplan, som refererar till
signerade intyg och protokoll. Dessa skall kunna identifieras mot kontrollplanen och de
komponenter som avses.

Négra av de kontrollmoment som skall goras efter tillverkningen framgar av tabell 4.3.
Att kraven dr uppfyllda skall verifieras 1 den detaljerade kontrollplanen. Den utgdr sedan
ett register for kontrollmomenten med tillhdrande intyg och protokoll.

Avvikelser skall dokumenteras och beslut om atgérd skall utfiardas av tillstindshavaren.
Korrigeringar skall vara utférda, kontrollerade och dokumenterade innan
tillstdndshavaren kan godkénna utrustningen. Om det finns kvar avvikelser eller om
kontrollredovisningen har brister skall inte produkten frisldppas for leverans, sdvida inte
tillstdndshavaren ger sitt skriftliga medgivande.

Atgirder efter tillverkning Kontr. Kvalitetsidass
Spec. 3V 4V
Mairkning och identifiering av fardig anordning 245 E T
Kontroll av renhet pé fiardiga komponenter 24.6 E
Okulér- och dimensionskontroll 422 E
Funktionsprovning, FAT 4.3 E,B T,B
Granskning av teknisk dokumentation 2.7 E,B T,B
Granskning av kontrolldokumentation 4.1.6 E,Q T, Q
Produktkontrollintyg (PKI) 4.1.6 E,Q T,Q

Tabell 4.3: Generell kontrollplan for dtgdrder efter tillverkning.
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4.4.5 Underlag for kontroll efter installation

Liksom for tillverkning skall kontrollredovisningen for installation innehélla signerade
intyg enligt en detaljerad kontrollplan. Intygen skall kunna identifieras mot kontrollplan
och avsedd utrustning.

Tabell 4.4 innehdller ndgra av de kontrollmoment som skall goras efter installationen. I
den detaljerade kontrollplanen skall verifieras att stéllda krav dr uppfyllda och
kontrollplanen utgdr sedan register for kontrollredovisningen.

Avvikelser skall dokumenteras och beslut om atgérd skall utfdrdas av tillstindshavaren.
Korrigeringarna skall bade vara utférda, kontrollerade och dokumenterade innan
tillstdndshavaren kan godkédnna installationen.

Atgirder efter installation Kontr. Kvalitetsidass

spec. 3V 4V
Mairkning och identifiering av fardig utrustning 2.4.5 E,B T,B
Kontroll av renhet 1 systemet 2.4.6 E,B T,B
Okulér- och dimensionskontroll 422 E,B T,B
Téathetsprovning av systemdelar 2.5.2 E,B T,B
Kontroll av stod och upphingningar 244 E,B T,B
Vibrationstest 254 E,B T,B
Drift- och funktionsprovning, SAT 4.3 E,B T,B
Installationsbesiktning 4.1.5 E,B T,B
Granskning av teknisk dokumentation 2.7 E,B T,B
Granskning av kontrolldokumentation 4.1.6 E,Q T,Q
Installationskontrollintyg (IKI alt. BKI) 4.1.6 E,Q T,Q

Tabell 4.4: Generell kontrollplan for dtgdrder efter installation.
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